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Tablouri multidimensionale (matrice)

Sunt de fapt tablouri cu elemente care sunt la randul lor tablouri.
Declaratie: tip nume[dim1]|[dim2]. . .[dimN];
Exemple:  double m[6][8]; int al[2][4][3];

m:tablou de 6 elemente, fiecare un tablou de 8 reali.
Element: m[4] [3]

Si aici: dimensiuni constante (in C99: cunoscute la declarare)
Elementele tabloului sunt dispuse succesiv in memorie:
m[i] [j] e pe pozitia 1*COL+]



Un exemplu cu matrice

#define LIN 2 // numarul de linii
#define COL 5 // numarul de coloane
int main(void) {
double a[LIN][cOL] = { {0, 1, 2, 3, 4}, 5, 6, 7, 8, 9 };
// initializat cu acolade la fiecare linie, sau un singur gir

for (int i = 0; i < LIN; ++i) { // parcurge linii
for (int j = 0; j < COL; ++j) // parcurge coloane
printf("%f ", alil[j1);
putchar(’\n’); // sfarsit de linie
}

return O;



Tablouri de dimensiune variabila (C99)

cu dimensiune cunoscutd la declarare (ex. parametru la functie)

#include <stdio.h>
void fractie(unsigned m, unsigned n) {
int apare[n]; // dimensiune data de parametrul n
for (int i = 0; i < n; ++i) apare[i] = 0; // init
printf("%u.", m/n); // catul
while (m %= n) { // rest nenul
if (apare[m]) { printf("%u...", 10*m/n); break; } //periodic
apare[m] = 1; // marcam ca apare
m *= 10; putchar(m/n + ’0’); // urmatoarea cifra
}
putchar(°\n’);
}
int main(void) {
fractie(5, 28); // 5/28 = 0.178571428. ..
return O;
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Tablouri multidimensionale ca parametri la functii

m[i] [j] e pe pozitia i*COL+j = trebuie cunoscut COL = trebuie
toate dimens. Tn afard de prima. Ex: Ajinx10 X Bioxe = Ciinxe

void matmul (double a[][10],double b[] [6],double c[][6],int 1lin)
for (int i = 0; i < lin; ++i) // functia e buna doar pentru
for (int j = 0; 1 < 6; ++j) { // matrici cu dim. 10 si 6
c[il[j] = 0O;
for (int k = 0; k < 10; ++k) c[il[j] += alil [k1*b[k] [j];
}

} // pentru folosire vom scrie (de exemplu in main):
double m1[8][10], m2[10][6], m3[8][6]; // le dam apoi valori
matmul (m1, m2, m3, 8); // NU: mi[]1[], NU: m2[][6], NU: m3[8] [6]

Tn C99: parametri la functii pot fi tablouri de dimensiuni variabile

dar cunoscute Tn momentul apelului — ex. daca dimensiunile sunt

parametri

void matmul(int 1, int n, int p, double a[][n], double b[n][p],
double c[][pl); // n, p declarati inainte de folosire



Tipul pointer

Rezultatul unei operatii adresa are un tip, ca si orice expresie
Pentru o variabila declaratd tip x;  tipul adresei sale &x e tip *
(pointer la tip, adic3: adres3 unde se afld un obiect de acel tip)

Numele unui tablou are tipul pointer la tipul elementului

int a[4]; a are tipul int *

char s[8]; s are tipul char *

Tn antetul functiei, void f(tip a[]l) Tnseamnd void £ (tip *a)
(de aceea dimensiunea: void £ (tip al[6]) nu conteazd)

Tipul unei constante sir de caractere "text" este char *
(adresa unde se gdseste sirul In memorie)

ATENTIE: o constanta sir NU poate fi modificatad
(nu dati ca parametru la o functie care modificd)

Valoarea NULL (0 de tip void *, adicd adres3 de tip neprecizat)

indic3 o adresa invalida.



Citirea unei linii de text: fgets

Declaratie:
char *fgets(char *s, int size, FILE *stream);
(toate functiile de intrare/iesire sunt declarate in stdio.h)

Citeste pand la (inclusiv) linie noud \n, max. size-1 caractere,
pune linia in tabloul s, adaugd >\0’ la sfarsit.

Exemplu: char tab[80]; fgets(tab, 80, stdin);

Parametrul al treilea pentru fgets indic3 fisierul din care se citeste:
stdin (din stdio.h) indicd intrarea standard (normal: tastatura)

ATENTIE! La orice citire trebuie verificat daca s-a efectuat corect:
fgets returneazd NULL dacd n-a citit nimic (sfarsit de fisier),
la succes returneaza chiar adresa primit3 parametru (deci nenul3)
= Testam ca rezultatul e nenul pentru a sti daca s-a citit cu succes



Citirea unei linii de text (cont.)

Exemplu: citire si afisare linie cu linie pana la sfarsitul intrdrii
char s[81];
while (fgets(s, 81, stdin)) printf("%s", s);

O linie cu > 80 de caractere va fi citita (si afisatd) pe bucati

Putem testa dac3 linia citit3 e incompletd (a fost trunchiatd)
int c; char s[81];
if (fgets(s, 81, stdin)) // s-a citit linia
if (strlen(s) == 80 && s[79] != ’\n’ // neterminata
&& ((c = getchar()) != EOF) // n-am atins EOF
printf("linie incompleta: %s\n", s);
ungetc(c, stdin);
} else printf("linie completa: %s\n", s);

ATENTIE! NU folositi functia gets ! Nu limiteaza sirul citit
= vulnerabilitati grave de securitate prin depasiri de memorie



Scrierea formatata: printf

int printf(const char* format, ...);

Primul parametru (format): un sir de caractere; poate contine:
caractere obisnuite (se tiparesc)
specificatori de format: 7% si o litera:

%c char, %d decim., %f real, %p pointer, %s sir, %u unsigned, %x hex

Restul parametrilor: expresii, ale caror valori se tiparesc
numarul si tipul trebuie sa corespunda cu specificatorii de format

Rezultatul: num3rul de caractere tiparite (de obicei ignorat)

Exemplu:
printf("radical din %d este %f\n", 3, sqrt(3));



Citirea formatata: scanf

int scanf(const char* format, ...);

Parametrul 1: un sir de caractere, cu specificatori de format
ca la printf, dar: %f e float, %1f e double
Restul parametrilor: adresele variabilelor de citit: &
La siruri NU se pune &, numele sirului e chiar adresa lui.
Exemple: int n; scanf("%d", &n);
float al[4]; scanf("}f", &al[2]);
char cuv[20]; scanf("%19s", cuv); //fara &, cuv e adresa

Returneaza: numarul variabilelor citite (atribuite) (NU valoarea!)
sau EOF la eroare sau sfarsitul intrarii Tnainte de prima citire



ATENTIE! Verificati datele de intrare!

Utilizatorul poate introduce (sau nu) orice si oricat:
din greseala, din neintelegere, din rea intentie...

= Verificati obligatoriu citirea corecta testdnd rezultatul returnat!

NU scriem niciodata doar: int n; scanf("%d", &n);
Nu putem sti dac3 s-a introdus (si deci s-a citit) un num3r!
Testdm valoarea returnatd de functia de citire (scanf, gets, etc.)

#include <stdio.h>
int main(void) {
int m, n;
if (scanf("%d%d", &m, &n) != 2) return -1; // evtl. mesa
printf("suma: %d\n, m + n); // executie normala
return O;



Citirea cu scanf: potrivirea cu formatul

Sirul de format poate avea specificatori, sau caractere obisnuite
la printf: se tiparesc;
la scanf: trebuie sd apara in intrare

unsigned z, 1, a;
if (scanf("%u.%u.%u", &z, &1, &a) == 3)

printf("s-a citit corect: z=%u, 1=ju, a=ju\n", z, 1, a);
else printf("eroare la introducerea dateil\n");

introducem 15.4.2008 (cu puncte!) = z=15, 1=4, a=2008

scanf citeste pand cand intrarea nu corespunde formatului
Caracterele care nu se potrivesc raman necitite Tn intrare;
restul variabilelor nu se atribuie

scanf ("%d%d", &x, &y); in: 12A ret. 1; x = 12, y: necitit; ramas: A
scanf ("%d%x", &x, &y); in: 12A ret. 2; x = 12,y = 0xA (10)



Repetarea citirii la eroare

La eroare, consumati intrarea inainte de a cere din nou date:

int m, n;

printf ("Introduceti doud numere: ");

while (scanf("%d%d", &m, &n) != 2) { // cat timp nu e corect
scanf ("%*["\n]l"); getchar(); // consumd restul liniei
// sau: while ((c = getchar()) != EOF && c '= ’\n’);
printf("mai Incercati o datda: ");

} // acum putem folosi m gi n

Tipar uzual de citire repetatd: while (citit bine) prelucreaza

while (fgets(...)) { /* prelucreaza */ }
while ((c = getchar()) != EOF) { /* prelucreaza */ }
while (scanf(...) == nr.variabile) { /* prelucreaza */ }



Citirea unui cuvant

cuvant = sir de caractere fard spatii albe. Citim cu formatul s
Tabloul Tn care citim cuvantul are o dimensiune limitata

= trebuie specificatd /lungimea maxima (un numar) intre % si s
(cu 1 mai putin decdt lungimea tabloului, ca s3 fie loc pentru \0)

char t[33]; if (scanf("¥32s", t) == 1)
Cu formatul s, scanf consuma3 si ignora spatiile albe initiale
(\t \n \v \f \r si spatiu); adaugad >\0’ la sfarsit
ATENTIE!  Numele de tablou e o adresa, nu mai trebuie pus &

E obligatorie lungimea intre ¥, si s. Lipsa e o eroare graval
= corupere de memorie, atacuri de securitate

Formatul s citeste un cuvant (pana spatii), nu o linie!



Citirea de (siruri de) caractere

Un caracter: int c = getchar(); if (c != EOF)
Sau: char c; if (scanf("%c", &c) == 1) {/* citit bine */}

Citirea unui numdr fix de caractere:

char tab[80]; if (scanf("%80c", tab) == 1)
citeste EXACT 80 de caractere, orice (inclusiv spatii albe)
NU adauga ’\0’ la sfarsit

Citirea unui sir din caractere permise: se trec intre [ ]
(intervale: cu -); citirea se opreste la primul caracter nepermis

char a[33]; if (scanf("¥%32[A-Za-z_]1", a) == 1)
max. 32 litere sau

ATENTIE! E obligatorie lungimea limita intre % si [ ]

Citirea unui sir cu exceptia unor caractere: la fel ca mai sus,
dar ~ dupd [ specificd caracterele nepermise. (ex. cifrd , sau .):
char t[81]; if (scanf("%80[",.0-9]1", t) == 1)

ATENTIE! Formatul [ 1 NU se scrie urmat de s: %20[A-Z]s



scanf: separatori, limitare

Formatele numerice si s consum3 (sar peste) spatii albe initiale
"%d%d"  doi intregi separati si eventual precedati de spatii albe

Formatele ¢ [ 1 [~ ] nu sar peste spatii albe

Un spatiu alb in sirul de format consuma oricate spatii albe
scanf (" "); consuma3 toate spatiile albe pana la altceva
"%c %hc" citeste char oarecare, consuma spatii, citeste alt char
"%d %E" acelasi efect ca "%d%f" (spatiile sunt permise oricum)
Hn9d " : spatiu dupa numar consuma spatii pana la altceval

Un num3r intre % si caracterul de format limiteaza caracterele citite
%4d intreg din cel mult 4 caractere (spatiile initiale nu conteazd)

scanf ("%d%d", &m, &n); 12 34 m=12 n=34

scanf ("%2d%2d", &m, &n); 12345 m=12 n=34 rest: 5
scanf ("%d.%d", &m, &n); 12.34 m=12 n=34

scanf ("%f", &x); 12.34 x=12.34

scanf ("%d%x", &m, &n); 123a m=123 n=0xA



Specificatori de format in scanf

%d: Tntreg zecimal cu semn

%i: Tntreg zecimal, octal (0) sau hexazecimal (0x, 0X)

%o: Intreg Tn octal, precedat sau nu de 0

%u: intreg zecimal fara semn

%x, %X: Intreg hexazecimal, precedat sau nu de 0x, 0X

%hc: orice caracter; nu sare peste spatii (doar " %c")

%s: sir de caractere, pana la primul spatiu alb. Se adauga '\0'.

ha, %A, %e, %E, ht, WF, %g, %G: real (posibil cu exponent)

%p: pointer, Tn formatul tiparit de printf

%n: scrie in argument (int *) nr. de caractere citite pana atunci
nu citeste nimic; nu incrementeaza nr. de campuri citite

%L --1: sir de caractere din multimea indicata intre paranteze

%L["---]: sir de caractere fara multimea indicatd Tntre paranteze

%k caracterul procent



Specificatori de format in printf

hd,
%o:
yAVR
hx,
he:
%s:
»E,
he,

hg,

%i: intreg zecimal cu semn

intreg Tn octal, fara 0 la Tnceput

Tntreg zecimal fard semn

%X: intreg hexazecimal, fard 0x/0X; cu a-f pt. %x, A-F pt. %X
caracter

sir de caractere, pana la '\O’ sau nr. de caract. dat ca precizie
%F: real fara exp.; implicit: 6 poz.; la precizie 0: fara punct
%E: real, cu exp.; implicit 6 poz.; la precizie 0: fard punct

%G: real, ca %e, %E dacd exp. < -4 sau > precizia; altfel ca %f.

Nu tipareste zerouri sau punct zecimal in mod inutil

ha,
hp:
YAk

W

%A: real hexazecimal cu exponent zecimal de 2: Oxh. hhhhptd
pointer (de obicei: hexazecimal)

scrie in argument (int *) nr. de caract. scrise pand in prezent;
caracterul procent



Formatare: modificatori

Directivele de formatare pot avea optional si alte componente:

% fanion dimensiune . precizie modificator tip
Fanioane: *: campul e citit, dar nu e atribuit (e ignorat) (scanf
-: aliniaz3 valoarea la stanga, la dimensiunea data (
+: pune + Tnainte de numar pozitiv de tip cu semn (
spatiu: pune spatiu Tnainte de nr. pozitiv de tip cu semn (printf
0: completeazd cu O la stdnga pand la dimensiunea datd (
Modificatori:
hh: argumentul este char (la format diouxXn)
char c; scanf("%4hhd", &c); // intrare: 123, c 123 pe 1 octet
char c; scanf("%c", &c); // intrare: 123, c ’1’ (49 ASCII)
h: argumentul este short (la format diouxXn), ex. %hd
1: arg. e long (format diouxXn), ex. long n; scanf("%1d", &n)
sau double (fmt. aAeEfFgG), ex. double x; scanf ("%1f", &x)
11: argumentul este long long (la format diouxXn)
L: argumentul este long double (la format aAeEfFgG)



Formatare: dimensiune si precizie

Dimensiune: un numar ntreg

scanf: numarul maxim de caractere pentru argumentul respectiv
printf: numarul minim de caractere pe care se scrie argumentul
(aliniat la dreapta si completat cu spatii, sau cf. modificatorilor)

Precizie: Tn printf; punct . urmat de un numar intreg optional
(daca apare doar punctul, precizia se considera 0)

numarul minim de cifre pentru diouxX (completate cu 0)

numarul de cifre zecimale pentru Eef / cifre semnificative pt. Gg
printf ("|%7.2f|", 15.234); | 15.23] 7 char, 2 zecimale
numarul maxim de caractere de tip&rit dintr-un sir (pentru s)
char m[3]="ian"; printf("%.3s", m); (util pt. sir fard >\0?)

In printf, in locul dimensiunii si/sau preciziei poate apare *
unci dimensiunea se obtine din argumentul urmator:
At d btine d tul t
printf ("%.*s", max, s); scrie cel mult max caractere din sir



Exemple de scriere formatata

Scriere de numere reale Tn diverse formate:

printf ("%f\n", 1.0/1100); // 0.000909 : 6 pozitii zecimale
printf("%g\n", 1.0/1100); // 0.000909091 : 6 poz. semnificative
printf ("%g\n", 1.0/11000); // 9.09091e-05 : 6 poz. semnificative
printf ("%e\n", 1.0); // 1.000000e+00 : 6 cifre zecimale
printf ("%f\n", 1.0); // 1.000000 : 6 cifre zecimale
printf("%g\n", 1.0); // 1 : fara punct zecimal, zerouri inutile

printf ("%.2f\n", 1.009); // 1.01: 2 cifre zecimale
printf ("%.2g\n", 1.009); // 1: 2 cifre semnificative

Scriere de numere Tntregi in form3 de tabel:

printf("|%6d|", -12); | -12| printf("[% dI", 12); | 12|
printf("[%-6dl", -12); [-12 | printf("[%06d]", -12); |-00012|
printf("|%+6d|", 12); |  +12|

Scriere pe 20 de pozitii (printf returneaza nr.de caractere scrise)
int m, n, len = printf("%d", m); printf("%*d", 20-len, n);



Exemple de citire formatata
doud caractere separate de unic spatiu (citit si ignorat cu %*1[ 1)
char c1,c2; if (scanf("%c¥h*1[ 1%c", &cl, &c2) == 2) {/*etcx/}
citirea unui Tntreg cu exact 4 cifre: unsigned nl, n2, x;
if (scanf (" %n%4u’n", &nl, &x, &n2) == 1 && n2 - nl == 4)
(%n num3ra caracterele citite; stocam contor in nl, n2, scidem)
citeste/verificd un cuvant care trebuie s3 apard in intrare int nr=0;
scanf ("http://%n", &nr); if (nr == 7) { //a citit "http://"}
else { /* nu ajunge la formatul %n, nr ramane O */ }
ignora pana la (exclusiv) un caracter (ex.\n): scanf ("%*["\nl");
Testati dupa numarul dorit de variabile citite, nu doar numar nenul!
if (scanf("%d", &n) == 1) nu doar if (scanf("%d", &n))
scanf poate returna si EOF care e diferit de zero !
Testati depasirea la citirea de intregi, cu extern int errno;

#include <errno.h> // declard errno + coduri de eroare
if (scanf("%d", &x) == 1) // test errno pt. depasire; resetam
if (errno == ERANGE) { printf("numar prea mare"); errno = 0; }



