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Structurarea programelor din mai multe fisiere

— cate un fisier pentru portiunile de cod care formeaza o entitate logica
— cu un minim de interactiune (fara variabile globale nenecesare, etc.)
— declaratiile de tipuri, functii si variabile ce trebuie exportate se pun
Tntr-un fisier antet .h

— acesta e inclus de fiecare fisier .c care T necesitd

— pentru a nu include/declara Tn duplicat, se poate Tncadra Tn

#ifndef __FISIERULMEU_H

#define __FISIERULMEU_H

/* aici vine continutul propriu-zis */
#endif
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Tipuri de date abstracte (cont.)

Decizii de proiectare:

— ce operatii ca fie incluse

— dacd se transmit obiecte sau doar pointeri la obiecte

(pointerii sunt necesari pentru functii care modifica obiectul)

— dacad rezultatul unei operatii e returnat (eventual alocat dinamic),
sau depus Tntr-un obiect specificat (deja alocat) transmis ca parametru
— dacd functia returneaza un obiect, sau un cod de succes/eroare

(si obiectul e depus la adresa dat3 de un pointer parametru)

Vezi exemple de cod pentru:

— numere complexe, inclusiv suportul standard Tn C99 (complex.h)

— matrici: variante de operatii cu 2 sau 3 argumente (incl. rezultatul)
— mulfimi (de Tntregi): cu numar fix/precizat/variabil de elemente
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Programe compuse din mai multe fisiere

Implicit, obiectele declarate la nivel de fisier sunt unice Tntr-un program
(doud declaratii ale aceluiasi identificator in fisiere diferite reprezinta
acelasi obiect, v. curs 3).

= obiectul va fi definit intr-un singur fisier, declarat Tn toate fisierele
ce-| utilizeaza. Declaratii care nu sunt definitii:

— pentru variabile: cu specificatorul extern

— pentru functii, doar prototipul (antetul), nu si corpul functiei

Fazele compildrii:
— compilarea Tn fisiere obiect .c -> .o
(cod masing, dar contine Tncad nume de variabile Tn loc de adrese fixe)

— editarea de legaturi (linkeditarea): referintele la un identificator
(simbol) din toate fisierele obiect Tnlocuite prin aceeasi adresa

Obiectele cu specificatorul static nu sunt vizibile Tn afara fisierului
= acelasi identificator poate fi refolosit pentru obiecte diferite

Programarea calculatoarelor 2. Curs 8 Marius Minea

Tipuri de date abstracte. Recursivitate 4

Tipuri de date abstracte

TDA = un model matematic cu un set de operatii asupra lui
= o structura de date + functii care opereaza pe ea
= notiunea de clasd din programarea orientat3 pe obiecte

Pentru implementarea TDA Tn C:
— tipul de date (ex.structura) e ascuns Tn partea de implementare
—n fisierul .h se declara doar un typedef pt. tip (sau pointer)

typedef struct node { /* in figierul .c cu implementarea */

int info; /* sau/si alte campuri */
struct node *nxt;
} node_t;

typedef struct node *list; /* in figierul .h */

— utilizatorul, care include doar fisierul .h nu are acces la structura
internd a tipului; accesul e permis doar prin functii care citesc/modifica
componentele unei variabile de acest tip (ca si pt. FILE)
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ecursivitatea: Exemple

— In tipuri de date recursive

Codul se scrie natural pornind de la definitia recursiva a structurii:
Ex. o lista este vida sau un element urmat de o lista

Se pot defini atunci:

— membru: e primul element, sau membru Tn coada listei

— sterge: primul element, sau sterge din coada listei, etc.

La fel, se pot defini recursiv functii care copiaza sau transform3 liste.

— Tn analiza sintactica
Productiile din gramatica unui limbaj sunt tipic recursive:

expresie 1= termen | expresie 4+ termen | expresie - termen
termen ::= factor | termen * factor | termen / factor
factor ::= numar | ( expresie )

Primele doud productii sunt recursive la stanga, pentru ca neterminalul
din partea stangg3 a Iui ::= apare si ca prim element Tntr-o varianta
= se pot transforma si implementa (vezi exemplu) folosind cicluri
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