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Metode de proiectare a algoritmilor

Pentru a rezolva o problemǎ:

– trebuie sǎ alegem ideea potrivitǎ de soluţionare (algoritmul)

– şi structurile de date corespunzǎtoare pe care opereazǎ acesta.

Câteva tehnici generale:

– Cǎutarea cu revenire (backtracking)

când soluţia e gǎsitǎ doar prin ı̂ncercarea tuturor soluţiile posibile

– Metoda greedy

când soluţia se obţine fǎcând la fiecare pas mutarea “cea mai bunǎ”

– Descompunerea ı̂n subprobleme (divide and conquer)

prin ı̂mpǎrţirea problemei in mai multe probleme similare, mai mici

– Programare dinamicǎ

tot prin subprobleme mai mici, dar de regulǎ cu porţiuni comune

Obs. Recursivitatea e un element la nivel mai fundamental faţǎ de

metodele de mai sus (toate acestea se pot implementa recursiv)
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Cǎutarea cu revenire

Avem nevoie de:

– o procedurǎ recursivǎ de cǎutare

– o structurǎ de date (globalǎ) ı̂n care memorǎm soluţia

procedura cautǎ(s: solutie)

dacǎ soluţia e bunǎ, tipǎreşte; return

pentru fiecare continuare posibilǎ

adaugǎ continuarea la soluţie

cautǎ(soluţie completatǎ)

şterge continuarea din soluţie

Obs: Aceastǎ variantǎ ne afişeazǎ toate soluţiile.

Pentru a nu afişa decât una, modificǎm procedura sǎ returneze dacǎ

o soluţie s-a gǎsit sau nu, şi ı̂ntrerupem ciclul de cǎutare dacǎ da.
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Exemplu: Colorarea unui graf

Sǎ se coloreze un graf cu un numǎr dat de culori, cu noduri adiacente

colorate diferit.

procedura cauta()

dacǎ toate nodurile colorate, afişeazǎ; return;

alege un nod necolorat n

pentru fiecare culoare c

coloreazǎ n cu c

dacǎ nu existǎ vecin colorat cu c, cauta()

decoloreazǎ n
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Exemplu: Calculul permutǎrilor

Afişaţi, ı̂n ordine crescǎtoare, toate permutǎrile numerelor de la 1 la n

Soluţie: Pentru fiecare poziţie, de la 1 la n, alegem pe rând fiecare din

numerele nealese ı̂ncǎ, şi continuǎm cu poziţia urmǎtoare

procedura alege(p: poziţie)

dacǎ p > n tipǎreşte permutarea

pentru i de la 1 la n

dacǎ i e liber

pune i pe poziţia p

marcheazǎ i ca ales

alege(p + 1)

marcheazǎ i ca liber
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Exemplu: Gǎsirea unei cǎi ı̂ntr-un graf

Într-un graf (ordonat), existǎ un drum de la un nod s la un nod f ?

Soluţie: Parcurgem, cu revenire, graful ı̂ncepând de la s, pânǎ gǎsim

f sau epuizǎm drumurile. Ne oprim din drum când ı̂nchidem un ciclu.

drum: şir de noduri

procedura cautǎ(n: nod)

dacǎ n e f , tipǎreşte drumul curent; stop

pentru fiecare succesor u al lui n

dacǎ u nu e pe drumul curent

adaugǎ u la drumul curent

cautǎ(u)

scoate u din drumul curent

program principal

iniţializeazǎ drumul cu s

cautǎ(s)
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