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Problema 1

Construit, i un multiplexor 4-la-1 parametrizat, numit mux 2s.
Modulul va fi parametrizat prin lat, imea intrărilor de date s, i a
ies, irii, având următoarea interfat, ă:

1 module mux 2s #(
2 paramete r w = 4 // width paramete r
3 ) (
4 i n pu t [w=1:0] d0 , d1 , d2 , d3 , //4 data i n p u t s
5 i n pu t [ 1 : 0 ] s , // s e l e c t i o n i npu t
6 output [w=1:0] o // data output
7 ) ;

Implementat, i multiplexorul folosind drivere tri-state.
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Problema 2

Construit, i un numărător sincron, numit counter, parametrizat prin
lăt, ime s, i valoare init, ială. Interfat,a numărătorului include (pe lângă
clk) următoarele semnale:

• rst b, asincron, activ la 0, aduce cont, inutul la valoarea init, ială

• c up, sincron, activ la 1, incrementează cont, inutul

• clr, sincron, activ la 1, setează cont, inutul la valoarea init, ială,
având prioritate mai mare decât c up

• q, ies, ire, cont, inutul contorului

Parametrizat, i numărătorul cu lăt, imea de 8 bit, i s, i valoare init, ială de
8’hff. Verificat, i modulul conform semnalelor din diagrama de mai
jos (Tclk = 100ns, Pulserst b = 5ns):

clk
rst b
c up
clr
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Problema 3

Construit, i arhitectura register file-ului 4x8 de mai jos
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Liniile de tact s, i reset au fost omise pentru lizibilitate.
Notă: Codul Verilog al unui registru cu ı̂ncărcare paralelă parametrizabil prin lăt,ime este disponibil aici
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Problema 3 (contin.)

Register file-ul 4x8 va avea următoare interfat, ă:

1 module r e g f l 4 x 8 (
2 i n pu t c l k ,
3 i n pu t r s t b , // asynch
4 i n pu t [ 7 : 0 ] wr data ,
5 i n pu t [ 1 : 0 ] wr addr ,
6 i n pu t wr e ,
7 output [ 7 : 0 ] rd da ta ,
8 i n pu t [ 1 : 0 ] r d add r
9 ) ;

Register file-ul nu are intrare de activare a citirii, rd e, aceasta
ı̂nsemnând că la orice moment de timp. unul din ele 4 registre
interne va fi furnizat la ies, irea rd data.
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Problema 3 (contd.)

Testat, i unitatea register file 4x8 cu un testbench care generează
intrările ca ı̂n diagrama de mai jos (Tclk = 100ns, Pulserst b = 5ns)

clk

rst b

wr addr 2’h0 2’h2 2’h1 2’h3 2’h0 2’h1 2’h3 2’h2 2’h3

wr data 8’ha2 8’h2e 8’h98 8’h55 8’h20 8’hff 8’hc7 8’hb5 8’h91

wr e

rd addr 2’h3 2’h0 2’h1 2’h2 2’h0 2’h3 2’h1 2’h2 2’h3
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